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1. IlosicHUTEILHAS 3aMHCKA

Paboyas mporpamma 3JIeKTUBHOTO Kypca COCTaBJIeHAa HA OCHOBAaHUH CIIEIYIOIINX
HOPMaTHUBHO-TIPABOBBIX JIOKyMEHTOB:
- @®enepanpHblil 3ak0H 0T 29.12.2012 Ne 273-®3 «O6 obpazoBanuu B Poccuiickoit @enepaunn»
(c mocneayromuMi N3MEHEHHSIMU );
- IIpukaz MunoOpaszoBanus Poccuu ot 05.03.2004 Nel1089 «O6 yrBepxkaennn denepanbHOTO
KOMIIOHEHTA TOCY/IapCTBEHHBIX 00pa30BaTEIbHBIX CTAHAAPTOB HAYAJILHOTO OOIIEro, OCHOBHOTO
obmiero u cpeaHero (MOJHOT0) 00IIero 00pa3oBaHUs (C MOCIEAYIONTUMU U3MECHECHUSIMU ).
-Konnermmst mperogaBanust  ydeOHOro TpeaMeTa «XWMUs» B OOpa3oBaTelbHBIX  OPTraHU3ALUSIX
Poccuiickoit ®enepanuu, peaau3ylolIUX OCHOBHbIE 0011€00pa3oBaTelIbHbIE MPOTPaMMBbl,
yrBepkaeHa pemienueM Kosuiermn MunncreperBa mnpocsemeHuss Poccuiicko ®enepanuu
npoTtokoJ ot 03.12.2019 Ne I1K-48H;
- Ilpukaz MwunoOpnayku Poccum ot 30.08.2013 N 1015 "O6 yrBepxkaenun Ilopsaxa
OpraHu3alliii ¥  OCYHIECTBICHHS  OOpa3oBaTe€IbHOM  JEATEIBHOCTH TI0  OCHOBHBIM
00111€00pa3oBaTeNbHBIM TIPOrpaMMaM - 00pa30BaTEIbHBIM MPOTpaMMaM HadaJIbHOTO OOIIEro,
OCHOBHOTO OOIIET0 M CpeHero oomero oopazoBanus" (C MOCIEAYIOMUMHI H3MEHEHHSIMH )
- [Ipukaz MunucrepctBa npocseuieHus: Poccuiickoit @enepannu ot 28 nexadbps 2018 r. Ne 345
«O ¢eneparbHOM TepeyHe YYEOHHKOB, PEKOMEHIYEMBIX K HCIIOJIb30BAHHUIO TPU peaTn3alluu
UMEIOIINX TOCYIApPCTBEHHYIO aKKPEAUTAIIIO 00pa30BaTeIbHBIX MPOrPaMM Ha4aJIbHOTO OOIIETo,
OCHOBHOTO OOIIETO, CpeTHero 001ero oopa3oBaHus (C N3BMEHEHHSIMU).
- Ilpukaz MwunobpazoBaauss PO ot 09.03.2004 Ne 1312 «O6 yrBepxkacHuu (HeaeparbHOTO
0a3MCHOTO Yy4eOHOTO IJIaHA U MTPUMEPHBIX YUeOHBIX IUIAHOB ISl 00pa30BaTEIbHBIX YUPEKIACHUI
Poccuiickoit ®Denepannu, peaM3ylIIUX MNpOorpaMmbl odmero obpaszoBanus» // BecTHHk
ob6pazoBanust PO. 2004, Ne 8 (¢ mocneayromumMu N3MEHEHHUSIMH ).

- IlocranoBnenue ['maBHOroO rocy1apCTBEHHOTO CaHUTapHOTO Bpada Poccuiickoit denepanun ot
29.12.2010  Ne 189 «O6  yrBepxkaennmn  CanlluH  2.4.2.2821-10 «CanurtapHo-
SNUAEMUOJIOTHYECKHEe  TpeObOoBaHHMA K  YCJIOBUAM W OpraHuzanmud  oOyueHuss B
00111e00pa30BaTEIBHBIX YUPEIKIACHUAX» (C MOCTCAYIONTUMUA U3MECHECHUSMH).

- Ilpumepnass ocHOBHas oOpa3oBaTellbHas MporpaMma cpeaHero oOmiero o6pa3oBaHus
(omoOpena pemieHueM ¢eaepaTbHOTO YYeOHO-METOIUYECKOTO OOBEAMHEHHUS 110 OOIIeMy
o0OpazoBanuto, TpoTokoa OT 28 utons 2016 1. Ne 2/16-3) (¢ mocieayroImMMU U3MEHEHUSIMU ).

- PabGouas mporpamma no xumum a1 10-11 kmaccoB 0011eo0pa3oBaTeNbHBIX yUPSKACHUHN //
Xumus: paboumne mporpammbl yuutens: 8-11 xmaccel /[H.E.Ky3nenosa, H.H.I'apa]; mox pen.
H.E.Ky3nenoBoii. — M.: Bentana-I'pad, 2011

- OcHoBHas 0611eo0pa3oBarenpHas mporpamma cpeanero oomero oopazosanus MOY «COLI Ne
29».

- Kanennapusriit yueOusiii rpagux MOY «COILI Ne 29» na 2020-2021 y4ueOHsblii ro.

- lTlonoxenue o paboueill mporpammMe mnegarora MyHUIHMIAIHLHOTO 0011€00pa30BaTENBHOTO
yupexaenust «Cpenssist oOuieoOpaszoBarenbHas mkona Ne29 mmenu A.A. IlomoBa» ropona
Bounoraer.

H3yuenue rInexkmuenozo Kypca «Pewenue 3a0au noevluieHno20 ypoens
CLOMCHOCIUY HANDPABIEHO HA OOCHUIICEHUE C1EOYIOUUX UeTlell:

— pa3BUTHE MBICIUTENBFHOU NEesATeNbHOCTH (YMEHUS aHalW3UpOBaTh, CPABHHUBATD,
CTaBUTH 11eJ1b, BUJETh PallMOHATLHBIC IPHEMBI PELICHUS, IeJaTh BBIBOABI, KOPPEKTUPOBATH CBOU
3HAHMUS);

— BOCITUTaHHE TPYAOTIOOHS, CAMOCTOATEIHHOCTH, IIENIEyCTPEMICHHOCTH;

- OCBOCHME BAKHEUIIMX 3HAHUN 00 OCHOBHBIX MOHITHSIX M 3aKOHAX XHUMHH,
XUMHYECKON CUMBOJIUKE;



- OBJIQJICHUE YMEHUSMHU TIPOBOJUTH PACUYETHl HAa OCHOBE XUMHUYECKHX (HOPMYI
BEIIECTB U YPABHCHUN XUMUUYECKUX PEAKIINN;

- (hopMHpOBaHKE MPAKTHYECKUX HABBIKOB OE30MACHOTO OOpaIIeHHUs C BEIIECTBAMH
1 000pyIOBaHUEM;

2. Conep:xkaHue Kypca

Tema 1. BBenenue

Beenenue. Anroputmsl. OO0IIME MPUHIIUIIBI PEIICHUS PACYETHBIX 3a/1a4.

Tema 2. CTpoeHue BelecTBa

CoBpeMeHHbIE TPEICTaBICHUS O CTpoeHun aroma. KsantoBbie uwmcia. [IpaBumia
3aIOJIHEHUSI AJIEKTPOHHBIX CTPYKTYp B atome ( Ha mpumepe f-amemenToB). CTpoeHHE HOHOB.

MogenupoBanrue MPOCTPAHCTBEHHOTO CTPOEHUS HEOPraHWMYECKUX ¢ OPraHuYeCKUX
BEILIECTB. SIBNeHNEe THOPUIU3AIIMKA AaTOMHBIX OpOUTasei.

Teopuss  crpoeHuss KOMIUIEKCHBIX  coenuHeHuil  (KoopauHaumoHHast — Teopus).
Knaccudukanus, HOMEHKIAaTypa, XHUMHUYECKHE CBOWCTBA KOMIUIEKCHBIX  COEAMHEHHI.
AmpotepuocTs. ['napokcokomekcsl. OOpa3oBaHNne U pa3pylIeHUE KOMIUIEKCHBIX COJICH.

Kpucramnorngparsl. [lonydyenue, cBolCTBa, NPUMEHEHHE.

Tema 3. BemecTtBa 1 HX CHCTEMBI

Yucrele BemecTBa 1 cMecu. PactBopsl. CBoMCTBA pacTBOPOB. PaCTBOPUMOCTB.

[IpurotoBrneHne CTaHIAPTHBIX PacTBOpPOB. KHCIOTHO- OCHOBHOE THUTPOBAHUE
(HOPMaJBHOCTh, MOJIIPHOCTH, MOJISUIBHOCTB). Pa30aBieHue, ymapuBaHWE U CMEIIMBAHUE
pacTBOpPOB.

Tema 4. XumMuveckasi peakuus

TepMoxumusi. DHeEpreTuka M HANpPaBICHHOCTh XUMHUYECKHX MPOIECCOB. DHTAJBIINS,
sHTponus. TenaoTel 00pa3oBaHus U TEIJIOTAa CTOPAHUSI HEOPTaHMYECKHUX BEIIECTB.

I'maponn3 opraHvyeckux M opraHudeckux BemiectB. KoHcranTta ruaponusa. CTeneHb
rujposns3a. BriusHue ycioBUH Ha CKOpOCTh Tuapoiu3a. HMOHHOE Npou3BeACHUE BOJBI.
Boaopoanslil mokaszares.

Xumnueckass KMHETHKA. CKOpOCTh XMMHUYECKOM peakuuu. DakTopbl, BIUAIOIIME HA
CKOPOCTb XUMHUUYECKOW PEAKIIUH.

Karamuzatop. Karanus. MccnenoBaTenbCkuii crmoco® M3ydeHHUs CBOMCTB KaTajlu3aTopa.
Binsinne maccel kaTanu3aTopa Ha CKOPOCTh PEaKIUu.

OKHCIIUTENbHO-BOCCTAaHOBUTENbHBIC peakiuu. Knaccudukamus. Meronsr OBP: Meron
AJIEKTPOHHOTO OajilaHca, METO/T MOTYPEaKIIHiA.

Tema 5. I'eHeTHYecKasi B3aMMOCBSI3b OPraHUYeCKUX U HEOPraHMYECKHUX BellecTB

I'eneTnueckas B3aMMOCBS3b MEX/y OPTraHUYECKMMH U HEOPTraHWYECKUMH BEILIECTBAMM.
I'enetnueckue psabpl MeTANIOB M HeMeTaioB. OCHOBHBIE CIIOCOOBI MOTYYSHHSI BEIIECTB.

Tema 6. diekTpoXuMus

CmiaBsl M MHTEPMETAIUIA/IBI. DJIEKTPOJIU3, €r0 MPUMEHEHUE. DJIEKTPOXUMHUECKUI psij
HaIpsHKEHUW METAJJIOB. DJIEKTPOAHBIN MoTeHUuan. BoccTaHOBUTEIbHAS aKTUBHOCTh METAJUIOB
(Ha mpuMepe B3aMMOJIEHCTBHS ¢ KHCIOTAMHU-OKUCIUTEIISIMH )

Tema 7. AHanuTH4YecKasi XuMusl (Ka4yeCTBEHHbIN aHAJIU3)

AHanuTUUYEeCKas XMMHUsI KaKk HayKa O TEOPETHYECKMX OCHOBAX XMMHUYECKOIO aHalM3a
BEII[ECTB U MaTEpUaJIOB U METOJaX UACHTU(PHUKAIINHN, OOHAPYKEHUS, pa3feNieHUs] U OTpeeNIeHus
XUMUYECKUX DJIEMEHTOB U uX coeAauHeHuil. [lonarue kadecTBeHHOro aHanusa. KauecTBeHHbIE
peaklMK Ha KaTUOHBI U aHUOHBI, OPraHUYECKHE BEILIECTBA.

Tema 8. 3akiouenue. Penmienne KOMOMHMPOBAHHBIX 3a/1a4.



3. Yuye6HO-TEMaTHYeCKOE NIJIAHUPOBAaHHUE

Ne Tema KoJa-Ba yacoB

1. BBenenue 1 gac

1. Benenue. AnropuTmsl 1 0OIIME NPUHLIMIIBI PEIIEHUS PaCUETHBIX 3a/a4.

2. CtpoeHue BemecTBa 5 yacos

1. Crpoenune atoma. KBantoBsie uncina. [IpaBuina 3anoaHeHNs 3J€KTPOHHBIX
cTpykTyp B atome. CocTaBieHue GopMys 3JIeKTPOHHON KoHurypauuu f-
anemeHToB. CTpOCHHE MOHOB.

2. MopennpoBaHue NPOCTPAHCTBEHHOIO CTPOCHUS HEOPTraHUYECKUX U
OPraHNYECKHUX BELIECTB.

3. KommnekcHbie coennnenus. AMoTepHOCTh. Penienne pacyeTHbIX 3a/1a4 ¢
y4eTOM KOMILIEKCO0Opa30oBaHusl.

4. Pemrenne pacdyeTHbIX 3a1a4 C y4€TOM pa3pylIEeHUs] KOMIUIEKCHBIX COCUHEHNHN.

5. Kpucrannoruaparel. 3amaun Ha BEIBEJACHUE MOJICKYIISIPHBIX (OPMYIT
KPUCTAJUIOTHPATOB.

3. BemecTBa M NX CHCTEMBI 4 gaca

1. Cwmecu. Pemenune 3aa4 Ha yCTaHOBJICHHE COCTaBa CMECH U KOMITOHEHTOB B HEl

(MaccoBbI€ 1011, 0OBEMHBIC JI0JIH, MOJIBHBIC JIOJIN)

2. CriocoObl BhIpaykeHUsI KOHIIEHTpAIK pacTBOpoB. HopManbHOCTh, MOJIIPHOCTD,
MOJISUTLHOCTH pacTBOpoB. [loHsATHE 00 SKBUBAJIECHTE.

3. 3amauu Ha TIEPEeX0 ] OT OJHOW KOJMYECTBEHHOMN BEITMYUHBI BHIPOKCHUS
KOHILIEHTPAIIMU BEUIeCTBa K IPYroi (MPOIEHTHYIO KOHIIEHTPALIUIO B
HOPMAaJIbHYIO, MOJIIPHYIO, MOJISUTBHYIO U HA000POT)

4. PactBopumocTs. Pemienue 3agau Ha pa3z6aBieHue, ynapuBaHie U CMELIMBaHNE
pacTBOpPOB.

4. Xumunueckas peakuus 9 yacos

1. Tepmoxumus. Pemenue 3aau Ha BBIYMCIIEHUE TEIUIOTH 00pa30BaHMs U

TCIIOTHI CTOPAHUSA HECOPTraHNYCCKUX BCIICCTB.

2. FI/I,Z[pOJ'II/B. Pemenune 3aga4d Ha TUAPOJIN3 OPraHNUYCCKUX U OPTraHNYCCKUX
BCIICCTB.

3. Bonopoausiii nokasarens. Peakuus cpeasl pactsopa. Pemenne 3aaau.




Xumunueckas KuHeTnka. Pemenue 3agau no reMam: «CKOpOCTb XUMUYECKOM
peakuumny, «CMeleHne XUuMUYeCKOTO PaBHOBECH S

o. HccnenoBaTenbckuii cnocod n3ydeHust CBOMCTB KaTain3zaropa. BiusiHue Maccol
KaTaJIn3aTopa Ha CKOPOCTb PEaKIUU.

6. OKHCANTENBEHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIMHI: METO AIEKTPOHHOIO OalaHca.
OBP B oprannueckoil xumuu (ynpakHeHuUs1 B IPUMEHEHUN 3HAHUN )

1. OKHCANTENbHO-BOCCTAHOBUTEBHBIE PEAKIIMN: METO/, ITOTypEaKLni
(ynmpaxHeHusl B IPUMEHEHNN 3HaHU )

8. CocraBieHre OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKINIT (METOAbI
AIIEKTPOHHOTO OajaHca, MOJypeaKIlHii)

9. O6061eHue «Penenne KOMOMHUPOBAHHBIX 33Ja4 [0 U3yYEHHBIM TEMaM»

5. I'eHeTHYecKas B3aUMOCBS3b OpPraHu4€CKUX U HCOPraHM4CCKUX 3 gaca

BCIIICCTB

1.

[ernn npeBpameHuii: OT MPOCTOTO K CI0KHOMY
(10 HEOPraHUYECKUM COETUHEHUSIM).

2. [lenu mpeBpallieHuii: OT IPOCTOTO K CI0KHOMY
(TI0 OpraHMYECKUM COCTMHECHHUSIM ).

3. I'eneTnueckas B3aMMOCBSA3b MEXYy OPTaHUUYECKUMH U HEOPTraHUYECKUMU
BeniecTBaMu. MbICIEHHBIN SKcniepuMeHT «lIpeBpaliieHue BemecTB»

6. DIEKTPOXUMUS 4 yaca

1. CrinaBel 1 MHTEpMETALTUABL. Perienue 3aau Ha BIYMCIIEHUE MAaCCOBOM 101U
MeTajljia B CIJIaBe, BbiBeeHHe (GopMysl HHTEPMETAIITUIOB.

2. DnexTponu3. Pemienre pacueTHbIX 3a/1a4.

3. DNEKTPOXUMHUYECKUN Psi/l HAMIPSDKEHUN METAIJIOB. DJIEKTPOJHBINA MOTEHIUA.
Pemenue 3a1a4 Ha «IUTACTUHKIY.

4. OxucnuTenbHble CBONCTBA KUCIOPOICOIEPKAIINX KUCIOT. Pemienue
pacueTHBIX 3aja4y M0 YPaBHEHUIO.

7. Ananutuyeckas XuMus (Ka4eCTBEHHBIN aHAIN3) 3 yaca

1. Ananutnyeckas xumud. KauecTBeHHBIN aHAIN3 CMECH KaTUOHOB.

2. Ananutuyeckas xumus. KauecTBeHHBIN aHAJIN3 CMECH aHUOHOB.

3. Ananutnyeckas xumus. KauecTBeHHbIN aHanu3 «Pacrio3HaBaHue

OpraHN4Y€CKUX BCIICCTB»




8. 3axmouenue. Permenne koMOMHUPOBAHHBIX 33124 5 yacoB

1. Pemenne KoOMOMHUPOBAHHBIX 3324 IO YPABHEHUIO PEAKIIMU HAa HAXOXKJICHHUE
Macchl WK 00beMa IPOIyKTa PEaKIUH 110 Macce WX 00beMY UCXOAHOTO
BEIIECTBA, COJEPKALLEro NpuMecH (IPSAMbIX U OOPaTHBIX)

2. Pemenne koMOMHUPOBAaHHBIX 3a7a4 110 YPAaBHEHUIO PEaKIMU HA HAXOKICHHUE
Macchl WM 00beMa MPOJYKTa PeaKUH 110 Macce WIH 00bEMY UCXOJHOTO
BEILECTBA C YUETOM IOHATHUS «BBIXOJ] POIYKTa OT TEOPETUUECKU
BO3MOXHOI0» (TIPSAMBIX U OOpaTHBIX)

3. Pemrenne KoMOMHUPOBAHHBIX 33/1a4 MO0 YPABHEHUIO PEAKIIMU HA YCTAHOBJICHHE
COCTaBa CMECH U KOMIIOHEHTOB B HEl (MacCOBBIE JI0JIH, 0OBEMHBIE JI0JIH,
MOJIbHBIE JTOJIH)

4, Pemenne KOM6I/IHI/IpOBaHHI>IX 3a7a4 110 YPaBHCHUIO pCaKIINMU HA «THII COJIN» U
MaCCOBBIC JOJIM KOMIIOHCHTOB B paCTBOPEC MMOCJIC pCaKIIH.

5. Hrorosoe 3ansiTHe «3anyTa aBTOPCKUX 3a/1a49».

4. TpeGoBaHUS K YPOBHIO MOATOTOBKH 00y4aI0IIMXCS

Ilocne HU3YUYCHUA DJICKTUBHOTO KypCa yJalluceCs T0JDKHBI:

1. YMeTh NpOBOUTH PACUETHI:

1.1. pacTBOpHMMOCTH BEIIECTB;

1.2. npuBeneHus oObeMa ra3a K HOpMaJIbHBIM YCIOBHSIM;

1.3. 0OBbeMHBIX OTHOIICHHIA TA30B TI0 CEPUHM XUMUYECKHX PEaKIInii;

1.4, HOpMaIBHOCTH, MOJISIPHOCTH PACTBOPOB U €0 THTD;

1.5. mepexon ot ogHOTO CrIOCO6A BEIpAKEHUS KOHIIEHTPALIMU PACTBOPOB K JAPYrOMY;

1.6. MaccoBoii 1011 KOMITOHEHTOB CMECH;

1.7. SHTANBIUK U SHTPOIIUH BEILECTB;

1.8. Terutorsl 0O6pa3oBaHus BELIECTB;

1.9. xoMOWHMpPOBAHHbIE 10 YPABHEHHSIM XHUMHUYECKHUX PEAKIHi C MCIOJIb30BaHHEM
MOHSTHH «BBIXOJI IIPOIYKTa», «IIPUMECH», «CMECHY.

2. CocraBUTh IUIaH pEIICHUS SKCICPHUMEHTATEIbHBIX 3aJa4 M IPOTHO3UPOBATH
pe3yIbTaThl XUMUYECKOTO IKCIICPUMEHTA.

3. OcylecTBIATh YCIOKHEHHBIE BapHUaHThl LE€Neil TeHEeTHYeCKOW B3aMMOCBS3M Ha
MpUMepe HEOPTaHUYECKUX U OPTaHNYECKHUX BEIIECTB.

5. Ymetsh paccraBnsaTh kodddunrentoB B OBP mMeTomom momypeakiuii 1 31eKTPOHHOTO
OanaHca.

6. YMmeTh monb30BaThcid TpaduKaMH U CIPAaBOYHMKAMH MO XUMHH Ui BbIOOpa
KOJIMYECTBEHHBIX BEIMYUH, HEOOXOIUMBIX JJIsl PelIeHUs 3a/1a4.

7. YMeHHe MpOBOJIUTH KAueCTBEHHBIC PEaKIUU B HEOPTaHMUYECKONW W OpraHUYeCcKOu
XUMHWH, 33/1a491 Ha UACHTU(DUKAIINIO BEIIECTB.

CucreMa oleHUBAHUA — 0€30TMETOYHAS.
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5. YueOHO-MeTOAHYECKOE O0ecIIeUueHne

A.C. Eropos u np., Xumus. [Tocobue-penerurop g nocrynatomux B BY3s1 — PocroB-nHa
Hony: «®enuxcy, 2016

I'mauka H.JI. O6mas xumust. 30-e w3z, ucop. - M.: 2003.

Xumus — 11» (mpodunbasiii yposens), H.E. Ky3nenosa u np., M. «Benrana-I'pad»,2010
Co6opuuk 3anad o xumud. 11 xmace. H.E.Ky3nernosa — M.: Benrana 'pad -2010 rog.
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